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Grupo | (50,0 pontos)

(25,0 pontos) - Biologia celular e molecular - A célula: unidade estrutural e funcional dos seres vivos

1. (2,0 pontos) Que nivel de organizac¢do ecoldgica inclui todos os sistemas vivos e seus ambientes?

A. Atmosfera B. Biosfera
C. Litosfera D. Hidrosfera

2. (2,0 pontos) Como se designa um conjunto de individuos morfologicamente semelhantes capazes de se
reproduzirem entre si e originarem descendentes férteis?

A. Ecossistema B. Populagdo
C. Comunidade bidtica D. Espécie

3. (2,0 pontos) Qual dos seguintes niveis de organizac¢do bioldgica é o mais simples?

A. MitocOndria B. Intestino delgado
C. Acido desoxirribonucleico  D. Célula epitelial

4. (2,0 pontos) A diversidade encontrada entre diferentes seres vivos da mesma espécie designa-se de:

A. Diversidade genética B. Diversidade de espécies
C. Diversidade ecolégica  D. Diversidade climatica

5. (17,0 pontos) Considere as seguintes representacdes celulares (bactéria, célula animal e célula vegetal).

5.1 (6,0 pontos) Faca corresponder, justificando, cada célula (bactéria, célula animal e vegetal) a cada
letra (A-C).

5.2 (3,0 pontos) Qual das células apresentadas é considerada procariotica? Justifique.
5.3 (3,0 pontos) Quais das células apresentadas sdo consideradas eucaridticas? Justifique.

5.4 (3,0 pontos) Qual das células apresentadas se enquadra/integra na classificagdo do reino Monera?
Justifique.

5.5 (2,0 pontos) Pode a célula B. constituir seres pluricelulares? Justifique.



(25,0 pontos) Biologia celular e molecular - Constituicdo dos seres vivos.

6. (12,0 pontos) Considere as seguintes representacdes de dois acidos nucleicos presentes nos sistemas
bioldgicos.

B
6.1 (6,0 pontos) Identifique, justificando, a que 4cidos nucleicos se referem as representacdes A e B.

6.2 (2,0 pontos) Que bases azotadas do tipo pirimidina integram o acido nucleico representado pela estrutura
A?

6.3 (2,0 pontos) Que agucares pentose constituem os acidos nucleicos representados pelas estruturas A e B?
6.4 (2,0 pontos) Que bases azotadas do tipo purina estdo presentes em ambos acidos nucleicos A e B?

7. (13,0 pontos) Considere a seguinte representacdo esquematica dos niveis de estrutura de proteinas.

Y =

X

)

7.1 (2,0 pontos) Que tipo de mondmeros constituem os peptideos e as proteinas?

7.2 (2,0 pontos) Como se formam e designam as ligaces entre dois monédmeros de um peptideo/proteina?
7.3 (5,0 pontos) Quantos niveis de estrutura pode apresentar uma dada proteina e como se designam?

7.4 (1,0 pontos) A que nivel de estrutura corresponde uma organizagdo em folha-beta pregueada?

7.5 (2,0 pontos) Que tipo de ligagOes estabilizam as estruturas em hélice-alfa?

7.6 (1,0 pontos) Que processo pode ocorrer quando as proteinas sdo submetidas a determinados agentes
fisicos (radiacdo, temperaturas elevadas) ou quimicos (variagdes de pH ou forga idnica)?



Grupo Il (50,0 pontos)

O estudo dos fatores envolvidos no movimento da dgua numa planta pode ser efetuado experimentalmente. Uma
dessas experiéncias pode ser observada no dispositivo representado esquematicamente na figura abaixo. O
procedimento consistiu, no essencial, no seguinte:

- Em dois tubos de vidro, selados numa das extremidades por uma membrana semipermedvel, foi colocada igual
guantidade de uma solugao A, cujo soluto ndo atravessa essa membrana.

- Um dos tubos continha previamente um émbolo justo as suas paredes internas, cuja base ficou em contacto com
a superficie da solugao.

- Cada um dos dois tubos de vidro foi introduzido num copo de vidro. Os dois copos de vidro continham igual
volume de 4gua destilada.

- O émbolo foi puxado, tendo-se deslocado no sentido ascendente.

1. (16,0 pontos) Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacGes, referentes a
hipdtese de adesdo-coesdo-tensdo simulada no dispositivo representado na figura.

A.

B.
C.
D.

O dispositivo montado permite simular o movimento da dgua e solutos no floema.
A montagem representada em | simula o0 mecanismo descrito pela hipdtese da pressdo radicular.
A solugdo A representa seiva xilémica.

A subida do émbolo tem um efeito equivalente ao da transpiracdo que provoca uma tensdo nas
células da raiz.

Na hipdtese de adesdo-coesdo-tensdo simulada no dispositivo ocorre um movimento ascendente de
uma coluna de agua desde a raiz até as folhas.

O movimento ascendente da dgua apds ser puxado o émbolo deve-se exclusivamente a coesdo das
moléculas de agua.

O movimento de agua através da membrana para dentro do tubo ocorre por difusdo simples.

O movimento ascendente da agua apds a tensdo gerada pelo movimento do émbolo sé é possivel
devido a adesdo das moléculas de H,0 as paredes do tubo e a sua coesao entre si.



2.

(4,0 pontos) Transcreva a letra correspondente a opgdo que contém os termos que permitem preencher
corretamente os espacos.
Na montagem representada em |, o liquido com menor pressao osmdtica é a . Em consequéncia desta
diferenga de potencial, prevé-se que o volume de liquido no interior do tubo

A. 3gua destilada [...] aumente

B. solucdo A [...] diminua
C. solucdo A [...] aumente
D. agua destilada [...] diminua

(4,0 pontos) Selecione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacdo correta.
O efeito imediato da subida do @émbolo no tubo (esquema Il) pode ser comparado ao exercido no interior dos
vasos xilémicos pela...

A. coesdo

B. adesdo
C. tensdo
D

pressao

(13,0 pontos) A montagem representada simula uma das hipdteses explicativas do modo como a seiva bruta,
formada apds a dgua e os minerais atingirem o xilema, é transportada ao longo do organismo da planta até as
folhas — hipdtese da adesdo-coesdo-tensdo. Explicite de que forma esta hipdtese explica o movimento da seiva
xilémica.

5. O cloroplasto das algas e das plantas e o estroma lamelar das algas azuis sdo estruturas celulares onde ocorre

a fotossintese.

5.1. (5,0 pontos) Ordene as seguintes expressdes, utilizando as letras de A a E, de forma a corresponderem a
sequéncia com que ocorrem durante o processo fotossintético.

Captacdo de energia luminosa.

Fixagdo de CO,.

Fotdlise de dgua

Produgao de glicose.

Redug¢do de NADP".

moow>»

5.2. (8,0 pontos) Os pigmentos fotossintéticos desempenham um papel essencial na fotossintese. Classifique
cada uma das seguintes afirmagdes como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. As clorofilas sdo os Unicos pigmentos fotossintéticos presentes nos seres vivos fotoautotroéficos.

B. As radiag¢Ges do espectro da luz visivel que sdo mais absorvidas pela clorofila situam-se nas regides
do azul/violeta e do vermelho/laranja.

C. Todos os comprimentos de onda da luz visivel sdo igualmente eficazes para a fotossintese.

D. Os pigmentos fotossintéticos existentes nas plantas localizam-se nas membranas dos tilacdides.



Grupo 1l (50,0 pontos)

1. (16,0 pontos) Considere a seguinte representacdo esquematica de um fosfolipido.

__Acido gordo

Acido gordo

1.1 (2,0 pontos) Que fun¢do desempenham os fosfolipidos nos sistemas biolégicos?

1.2 (2,0 pontos) Que grupos constituintes dos fosfolipidos lhes conferem propriedades hidrofilicas e
hidrofdbicas?

1.3 (2,0 pontos) Que tipo de lipidos sdo os triglicerideos e que funcdo desempenham no organismo humano?
1.4 (2,0 pontos) De que forma é possivel formar uma bicamada lipidica?

1.5 (4,0 pontos) Distinga transporte passivo de transporte ativo através de uma membrana lipidica. Dé
exemplos.

1.6 (4,0 pontos) Distinga transporte facilitado de ndo facilitado através de uma membrana lipidica. Dé
exemplos.

2. (10,0 pontos) Os vertebrados sdo seres heterotréficos que necessitam de recorrer a ingestdo de alimentos.

Ingestao Digestdo Absorcao

2.1 (3,0 pontos) Distinga os processos de ingestdo, digestdo e absorcao.
2.2 (1,0 pontos) Os vertebrados apresentam sistema digestivo completo? Justifique.

2.3 (6,0 pontos) A nivel celular podem ocorrer processos de endocitose e exocitose. Descreva os diferentes
processos de endocitose (fagocitose e pinocitose) e exocitose.

Endocitose | Exocitose 1.




3. (11,0 pontos) Considere a seguinte representacdo de uma microvilosidade do intestino delgado.
nutrientes

nutrientes
nutrientes

sangue pobre em < sangue rico em
nutrientes 0 » nutrientes
3.1 (2,0 pontos) Indique dois sucos digestivos presentes no sistema digestivo dos animais.
3.2 (2,0 pontos) Como se designam as proteinas envolvidas na digestdo dos alimentos? D& um exemplo.
3.3 (1,0 pontos) Que funcdo desempenham as microvilosidades do intestino delgado dos animais?
3.4 (2,0 pontos) Como se designam os dois tipos de circulagdo sanguinea (circulagdo dupla) no Homem?
3.5 (2,0 pontos) Que fluidos bioldgicos transportam no organismo os nutrientes absorvidos no intestino?

3.6 (2,0 pontos) Qual o destino dos compostos ndo absorvidos pelo intestino dos animais?

4. (13,0 pontos) Considere o seguinte esquema metabdlico da fermentacdo lactea.

o
2 NAD" 2 NADH ﬁ
glicose glicolise 2 piruvato fermentacao 2 lactato

4.1 (2,0 pontos) Distinga anaerobiose de aerobiose.

4.2 (2,0 pontos) Distinga catabolismo de anabolismo.

4.3 (2,0 pontos) Em que consiste a via da glicélise?

4.4 (1,0 pontos) Que tipo de molécula é o NADH?

4.5 (1,0 pontos) Que tipo de molécula é o ATP?

4.6 (2,0 pontos) Em que consiste a via da fermentacdo lactea?

4.7 (3,0 pontos) Que processo do metabolismo celular permite sintetizar grandes quantidades de ATP?



Grupo IV (50,0 pontos)

1. Observe a figura onde esta representado o funcionamento do sistema reprodutor feminino. Este sistema
apresenta um cardcter ciclico e sincrono de diversos drgaos, como os ovarios e o Utero, é coordenado pela acdo
de gonadoestimulinas e permite assegurar a fun¢do reprodutora.

Concentragdo ——

il o -

Ovulacao

Estrogénios Progesterona

28
AP ;
5 Menstruacao Dias

1.1. (4 pontos) Identifique cada uma das fases assinalada, respetivamente, por A e por B.

1.2. (15 pontos) Nas proximas questdes, selecione a opgdo que permite preencher os espagos e obter
afirmacgdes corretas.

1.2.1. A produgdo de gonadoestimulinas verifica-se na(o) sob o comando da(o)
a) hipdfise anterior....... hipdéfise posterior
b) hipéfise posterior .... hipotalamo
¢) hipodfise anterior....... hipotdlamo

d) hipotalamo.............. hipdéfise anterior
1.2.2. A FSH contribui para a de um foliculo ovarico e induz a sintese de pelos foliculos.
A LH desencadeia a e a formacdo do corpo amarelo.

a) maturagdo....... progesterona.......... fecundagao

b) rotura............. estrogénios............. ovulagdo

¢) maturagdo....... estrogénios............. ovulagdo

d) rotura............. progesterona........... ovulagdo

1.2.3. O cardcter ciclico da produc¢do de gonadoestimulinas esta ligado a retroa¢des entre os ovarios e o

complexo hipotalamo-hipodfise. Assim, a diminui¢cdo do teor de hormonas ovaricas a secregao de
gonadoestimulinas cuja concentragao plasmatica . E um caso de retroaccdo

a) inibe............ aumenta.......... positiva

b) estimula....... aumenta.......... negativa

¢) estimula....... diminui............. positiva

d) inibe............ diminui............. negativa



1.2.4. Considere uma mulher a quem foi removida, por razdes clinicas, uma trompa de Faldpio, devido a
gravidez ectdpica (ocorréncia fora do Utero). O restante aparelho reprodutor manteve-se intacto. Nesta
situacdo, a mulher
a) s6 tem periodo més sim, més nao
b) deixa de poder engravidar
c) tem um periodo normal mensal
d) pode engravidar todos os meses

1.2.5. Durante a gestacdo é de esperar que os niveis de FSH e LH sejam devido ao mecanismo de
retroacgdo exercido sobre o hipotdlamo.

a) altos (...) positivo

b) altos (...) negativo

c) baixos (...) positivo

d) baixos (...) negativo

2. (8 pontos) Em relacgdo a regulacdo hormonal no homem assinale as afirmagdes verdadeiras (V) e as falsas (F).
a) A FSH estimula a espermatogénese.
b) A testosterona é produzida nas células de Leyding.
c) A LH inibe a producdo de testosterona.
d) A producdo de testosterona também é influenciada por estimulos nervosos que coordenam a
actividade do hipotalamo.

3. (3 pontos) Diga o que entende por espermicida.

4. (5,0 pontos) Correlacione os termos (A — E) com os conceitos apresentados (I — V)

A. Gendtipo I. Individuo com alelos iguais para um determinado locus.

B. Locus Il. Cromossoma que se emparelha com outro cromossoma durante a
C. Homélogo meiose.

D. Alelo lIl. Constituicdo genética de um individuo.

E. Homozigético IV. Posigao de um gene ao longo do cromossoma.

V. Forma alternativa de um determinado gene.

5. (8,0 pontos) Doencas e caracteristicas fenotipicas estdo associadas a genes. Escolha a Unica resposta correta
para as seguintes questodes:

5.1. Em Drosophila sp. existem muitas cores de olhos (vermelho, sépia, cereja, rubi, branco, etc.) e tais
variantes tém diferentes relagdes de dominancia. A existéncia na popula¢do de mais de duas variantes alélicas
do mesmo gene designa-se por:

a) dominancia incompleta

b) codominancia

c) polimorfismo genético

d) pleiotropia

5.2. Num julgamento de investigacdo de paternidade, o advogado de defesa do suposto pai alega que este ndo
€ o pai da crianga, uma vez que o seu grupo sanguineo é do tipo B e o da mde é do tipo 0. A crianca possui o
mesmo grupo sanguineo que a mae. Para que o argumento da defesa fosse invalidado o gendtipo do pai teria
que ser:

a)IBIB

b) IAIB

c)IBI

d) Todas as opgdes anteriores invalidam a defesa.



5.3. Num cruzamento parental entre uma ervilheira de flor vermelha com uma ervilheira de flor branca, toda
a descendéncia (F1) apresenta cor rosa. Este fenédmeno corresponde a um caso de:

a) codominancia

b) dominancia incompleta

c) dominancia completa

d) epistasia

5.4. A hemofilia é uma doencga genética hereditdria transmitida por um alelo recessivo ligado ao cromossoma
X. Uma mulher portadora do gene casa-se com um homem normal. A probabilidade de ter uma filha portadora
do gene é de:

a) 100%

b) 75%

c) 50%

d) 25%

6. Observe a arvore genealdgica seguinte, onde relativamente aos sistemas ABO e Rh, estdo representados os
fendtipos de uma familia.

6.1. (2,0 pontos) O individuo numero 17 ndo pode ter um fendtipo:
a)o
b)B
c) AB
d) Nenhuma das opgdes

6.2. (2,0 pontos) Um dos individuos desta familia ndo pode ser filho do casal identificado como progenitores.
Referimo-nos ao individuo

a)12

b) 13

c)14

d) 15



Grupo V (50,0 pontos)
1. Considere a seguinte representacao que mostra, de forma simplificada, os mecanismos de defesa existentes no
Homem.

Macréfagos apresentam o antigénio "
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1.1. (12 pontos) Complete a legenda do esquema sabendo que:
Letras — referem-se a tipos de resposta imunitaria
NUmeros romanos — referem-se a tipos de imunidade
NuUmeros arabes — referem-se a componentes do sistema imunitdrio

1.2. (12 pontos) Classifique cada uma das afirmag¢des com verdadeiro (V) ou falso (F):
a) Algumas moléculas presentes na superficie membranar permitem identificar uma célula como
pertencente ou ndo ao organismo. Os genes que codificam essas proteinas constituem o complexo maior
de histocompatibilidade (MHC).
b) A fagocitose é realizada apenas por macréfagos.
c) As imunoglobulinas sdo substancias produzidas pelas células T.
d) Substancias como a lisozima, a mucina e os sucos gastricos constituem uma parte das barreiras naturais,
envolvidas na primeira linha de defesa contra agentes patogénicos.
e) A imunidade inata desenvolve-se quando os mecanismos de defesa ndo especificos ndo conseguem
conter o avango dos agentes patogénicos.
f) Os mediadores quimicos sdo proteinas activadas por quimiotaxia.

2. (10,0 pontos) Escolha a opgdo que lhe permite dar resposta a pergunta formulada em cada uma das alineas
seguintes.

2.1. A pele contém uma grande quantidade de bactérias que normalmente ndo causam problemas. No
entanto, se existir uma quebra da barreira da pele, estes organismos podem causar doenga. Quais das
seguintes frases descreve melhor a imunidade proporcionada pela pele intacta?

a) Especifica e inata

b) Adquirida e mediada por anticorpos

c) Inata e ndo especifica

d) Inata e mediada por anticorpos.

2.2. Qual ou quais das seguintes caracteristicas sdo comuns a linfdcitos, macréfagos e neutrofilos?
a) Todos fazem parte da resposta imune nao especifica em vertebrados

b) Todos fazem parte da resposta imune especifica em vertebrados

c) Todos fazem parte da defesa interna em invertebrados

d) Sdo todos leucdcitos

e) Sdo todos antigénios



2.3. Qual o objetivo da vacinag¢do?

a) Promover uma imunizagao eficiente
b) Promover uma imuniza¢do passiva
c) Garantir que nunca se adoece

d) Estimular a imunidade inata

2.4. Que tipo de células B pode ser caracterizada como pequena fabrica que produz anticorpos idénticos
aos recetores da célula B e que se ligam ao antigénio original?

a) Células T

b) Células de memoria

c) Plasmacitos

d) Macréfagos

2.5. As imunoglobulinas tém propriedades efetoras. Qual a sua principal funcao?
a) Estdo associadas as membranas dos linfocitos CD4

b) Estdo associadas as membranas dos linfécitos CD8

c) Ligam anticorpos

d) Ligam antigénios

3. Aciclosporina é uma droga imunossupressora utilizada em doentes submetidos a transplantes de érgaos.
3.1. (3 pontos) Indique a razdo para o uso de substancias imunossupressoras em doentes transplantados.

3.2. (3 pontos) O uso de ciclosporina esta associado ao aparecimento de infec¢des oportunistas e de certos
tipos de cancro. Explique este facto.

4. Afigura seguinte representa um processo biotecnolégico cujo produto tem aplicagGes imunoterapéuticas.
4.1. (2 pontos) Identifique o produto resultante desta técnica.
4.2. (4 pontos) Complete a legenda da figura (A e B).

4.3. (4 pontos) Indique duas possiveis aplicagdes do produto obtido por esta técnica.

e

Antigénios ‘}._
injetados no rato [

Células cancerosas

=
g 9 Anticorpos



