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2. A duragdo da prova é de 2 horas, estando prevista uma tolerancia de 30 minutos;
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7. A cotagdo de cada questdo encontra-se na ultima pagina da prova.
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Prova de Avaliacdo de MATEMATICA

e Identifique claramente os grupos e as questoes a que responde.
e As funcoes trigonométricas estao escritas no idioma anglo saxénico.
e Utilize apenas caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.

e E interdito o uso de “esferografica ldpis” e de corretor.

e A prova de avaliagao tem 9 paginas.

e A prova de avaliagdo inclui um formuldrio na pagina 8.

e As cotagoes da prova de avaliacao encontram-se na pagina 9.




Grupo 1

e As dez questoes deste grupo sao de escolha miiltipla.

e Em cada questao sao indicadas quatro alternativas de resposta das quais s6

uma esta correta.

e Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente & alternativa

que selecionar para responder a cada questao.

e Se apresentar mais do que uma letra ou se esta for ilegivel, a sua resposta serd

considerada incorreta.
e As respostas incorretas terao cotagao nula.

e Nao apresente nem calculos nem justificagoes.

1. Considere, em R, os polinémios P e () definidos por,

P(x) =2° —42% — 3v + 18 e Q(r) =231 +2.

Qual ¢ o conjunto solucdo da condigdo P (x) > Q (z)?

(A) z€]0,2]. (B) z€]-2,0[. (C) ze]-2,2[ (D) z€]-2,+00|.

2. Considere, em R, o polinémio R de grau 3 definido por:

e —3 ¢é o coeficiente do termo de maior grau.
e 1 e 3 sao duas das suas raizes reais.

e 1 ¢ o resto da divisao pelo polinémio = + 1.

Qual é a expressao analitica do polinémio R, de coeficientes reais, na varidvel x?

(A) R(r)=-30"+ o + oo — . B) R =3+ i 20D
5t 73 2 69
(C) R(x)=—32>+82%+ 2%~ 69. (D) R(z)=—-3z3+ §$2 + FRaire

3. Considere a e b dois niimeros reais superiores a 1 e tais que b = a?.

Qual é o valor da expressao designatéria 2 + log, (a) (log, representa a funcao logaritmo na base

b)?
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4. Considere que para uma certa constante real k, o grafico da funcao f, real de varidvel real,

definida por (In representa a fungao logaritmo de base e e e representa o numero de Neper),
f(z) =z In(kz)
tem, no ponto de abcissa 1, uma reta tangente com declive igual a 3.

Qual é o valor da constante k?

A) - (B) e. (C) e (D) ¢

e2’

5. Considere a progressao aritmética (u,) tal que ug = 10 e uyg = 9.

Qual é o valor de uy5?
31 31 5 4
(a) %

6. Considere a sucessao (v,) tal que limwv,, = 0.

Qual é a expressao designatéria que expressa o termo geral de v,,?

(A) 2”2“. (B) (1_%),1' () ;Zii (D) (‘Tf)n.

7. Considere a fungao g, real de variavel real, continua em R e de contradominio [2, 4].
Qual é o valor do limite definido por (sin representa a fungao seno),

i (x) - sin (4x) 2
x—0 €x

(A) 3. (B) 5. (C) o. (D) 17.

8. Considere, em R, a equagao trigonométrica definida por (sin representa a fungao seno),
2sin (20 + g) ~1.

Qual é o conjunto solugao da equacao trigonométrica?

(A) S:{xGR:x:—%—H{:W\/x:%—H{:W,kEZ}.

R : __T L _T L Z}.
WS x 12+ TV x 4+k7r, S
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9. Considere que num saco estao 20 bolas de igual tamanho, numeradas de 1 a 20.
Retiram-se, simultaneamente e ao acaso, quatro bolas do saco.

Qual é a probabilidade de sairem quatro bolas numeradas com nimeros consecutivos?

4! 16! 17! 17 )
( ) 20' * (B) 2004‘ (C) ro4‘ (D) 2004'

10. Considere uma experiéncia aleatéria, com espaco de resultados €2 finito e dois acontecimentos

A C Qe B C X, associados a essa experiéncia.
Sabe-se que P (B) = 0,60, P (ANB) =0,10e P (AN B) = 0, 20.
Qual é o valor de P (Z)?
(A) 0,20. (B) 0,30. (C) 0,40. (D) 0,70.

Grupo 11

e Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de maneira clara, indicando todos os

calculos que efetuar e todas as justificagoes necessarias.

e Pode recorrer & sua maquina de calcular para efetuar cdlculos e obter representacoes

graficas de fungoes.

e Atencgao: quando, para um resultado, nao é pedida uma aproximacao, pretende-se sempre o

valor exato.

1. Considere a funcao f, real de varidvel real, definida por (e representa o nimero de Neper),

2 _
f@)=(z-1)" e
Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens seguintes.

a) Determine o dominio e os zeros da funcao f.

(a)

(b) Determine a primeira derivada da funcao f.

(c) Estude a func@o f quanto a monotonia e quanto & existéncia de extremos relativos.
)

(d) Determine uma equacao da reta tangente ao grifico da funcao f no ponto de abcissa 2.

2. Considere que se pretende construir uma cerca para animais vedando parte de um terreno, junto

a um muro, como ilustrado na Figura 1, cujas dimensoes indicadas estao expressas em metros.

Trés lados da cerca confinam com o muro e os outros trés lados ficam definidos por uma rede.
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Tal como ilustra a Figura 1, z é a medida em metros, de um dos lados da cerca.

Sabe-se que, na sua totalidade, vao ser utilizados 120 metros de rede.

Muro
I
I S|N 5
e | —
=]
QL
x| |
w
| e l|x
| “|
b -
Rede

Figura 1: plano da cerca para animais.
Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens seguintes.

(a) Mostre que a drea, em metros quadrados, da cerca, é dada, em fungao de z, por,

A(z) = —22% + 96z + 856.

(b) Determine o valor de = para o qual a drea da cerca ¢ maxima e determine-a.

(¢) Determine quais devem ser as dimensdes da cerca para que a sua drea seja igual a 1360

metros quadrados.

3. Considere a sucessao (u,), definida por recorréncia,

— 9
“ , Vn e N.

Upy1 = Up — 3
Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens seguintes.

(a) Demonstre que (u,,) € uma progressao aritmética decrescente.
(b) Determine uma expressao do termo geral da sucessao (u,).

(c) Determine a soma dos 30 termos consecutivos da sucessao, a partir do 30° termo (inclusive).

4. Considere um grupo de pessoas constituido por cinco homens e quatro mulheres.
Deste grupo de pessoas vai ser escolhida uma comissao de seis pessoas.
Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens seguintes.

De quantas maneiras pode ser realizada a escolha das pessoas:



(a) sem qualquer restrigao?
(b) de modo que a comissao tenha tantos homens como mulheres?

(c) de modo que pelo menos duas mulheres fagam parte da comissao?

5. O Luifs utiliza, por vezes, o comboio para ir de casa para a Universidade.
Quando nao vai de comboio, desloca-se no automével do pai.

Sabe-se que usa o comboio 40 % das vezes e que, quando usa este meio de transporte, a proba-
bilidade de chegar atrasado é de 10 %.

Quando se desloca no automével do pai, chega atrasado 20 % das vezes.
Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens seguintes.

Determine a probabilidade do Lufs, num dia 1til escolhido ao acaso:

(a) ter ido de comboio para a Universidade e chegar atrasado.
(b) chegar atrasado a Universidade.

(c) ter ido de comboio para a Universidade, sabendo que chegou atrasado.

6. Relativamente a Figura 2 sabe-se que:

e 0 segmento de reta [AC] tem comprimento 4.
e 0 ponto B ¢ o ponto médio do segmento de reta [AC].
e o segmento de reta [BD] ¢ perpendicular ao segmento de reta [AC].

e 0 arco de circunferéncia C'D tem centro no ponto B.

D

A 2 B Q C

Figura 2: drea do triangulo [APQ)].
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Admita que um ponto P se desloca ao longo do arco C/'l\), mas nunca coincidindo como o ponto
C' nem com o ponto D, e que um ponto @) se desloca ao longo do segmento de reta [BC| de tal

modo que o segmento de reta [PQ)] é sempre perpendicular ao segmento de reta [BC].

Para cada posigao do ponto P, seja x a amplitude, em radianos, do angulo CBP e seja A (z) a
drea do tridngulo [APQ).

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens seguintes.

(a) Demonstre que (sin representa a fungao seno),

A(x) = 2sin (x) + sin (22) , (mE}O,%D.

(b) Determine o valor de = para o qual o valor da drea do tridngulo [AP()] é¢ méxima.

FIM da Prova de Avaliacao



FORMULARIO

Regras de Derivacao Probabilidades
(u+v) =u + U=D1-T1+ ...+ Pp-Tn
(w-v) =u-v+u-v o= \/p1~(xl—,u)z—i-...—i—pn-(xn—u)Q
(g)’: uev—u-v
v v?
(W) =k w1t (k€R) Se X é N (u,0) entao:
(sin (u))" = u’ - cos (u) P(u—o <X < pu+o)~0.6827
(cos (u))" = —u' - sin (u) P(u—20 <X < pu+20)~0.9545
(") =u' - e P(u—30<X < pu+30)=0.9973

(@) =4 -a*-In(a) (a€RT\{1})

u
1 = —
(in (u)) =
/
(log, (u)) = — 111:1(@) (a e RT\ {1}) Progressoes
Soma dos n primeiros termos de uma progressao ()
Progressao aritmética: 4 —;u” “n
. . < . L—r"
Trigonometria Progressao geométrica: (I 1
—r
sin (a 4+ b) = sin (a) - cos (b) + sin (b) - cos (a)
cos (a + b) = cos (a) - cos (b) — sin (a) - sin (b)
Limites Notaveis
1\" i
lim (1 + —) —e LG
n—-+o0o n x—0 €T
. x\“" et -1
lim <1 + —) =e" lim =1
Up——+00 Uy, z—0 T

Area de Figuras Planas

. Base maior + Base menor
Trapézio: 5 - Altura




Grupo 1

COTACOES

Cada resposta (S N T T T T T

Cada resposta errada, anulada ou nao respondida ~ ---------

() e 3
(D) et 8
(C)  +ve et 8
() e 6
() e 10
(D) vt 8
(C)  +vee et 7
() e 4
(D) et 6
(C)  +vee et 10
() e 5
(D) et 7
(C)  +ve et 8
() e 5
(D) vt 8
(C)  +vee et e 7
() o 10
(D) et 10

25

20

20

20

20

200



